Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
prowadzonym na Wydziale Inzynierii Produkeji gdzie:

[ Odniesienie — symbol I” oznacza odniesienie do charakterystyk ogélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

(21 Odniesienie — symbol II/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, w obszarze ksztatcenia
w zakresie nauk technicznych (symbol I1) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol IIT) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyizszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol 111) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

[ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).

| efek L Lo Lo N
Symbol efektu o . Modniesienie— | @Odniesienie — | PlOdniesienie — | MOdniesienie
Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sie (ksztatcenia) svmbol | svmbol 11/111 svmbol 1111 — symbol
(ksztatcenia) y y y y
[1] [2] [3] (4] [5] 6] [7]
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej,
1. MK2A_ W01 w szczegblnosci: metod numerycznych, réwnan rézniczkowych | .P7S_WG III I-II—PP77SS_V\\//VGG o :ITIZ’SY_SWV?/K P7TU_ W
czastkowych oraz analizy funkcjonalne;j. e T
Ma uporzadkowana wiedz¢ z mechaniki analitycznej potrzebna
2. MK2A_W02 do analiz w zakresie kinematyki i dynamiki oraz modelowania | 1.P7S_WG III I-IrPP77SS_V\\//VC§3 o :IT;SfSWVC\;/K P7U_W
uktadéw mechanicznych. o e
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Zna ich tendencje rozwojowe i uwarunkowania rynkowe.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie zarzadzania produkcja,
w szczegoblnosci odnoszaca sie do planowania, organizowania ILT.P7S_WK 1.P7S_WK
3 MK2A_W03 i kontroli procesow produkcyjnych. Ma podstawowg wiedze 1.P7S_WK I1.P7S_WK.o IH.P7S_WK P7U_W
dotyczaca zasad zarzadzania jako$cia.
Ma uporzadkowana wiedz¢ dotyczaca zintegrowanych systemow
wytwarzania oraz narzedzi informatycznych wspomagajacych IL.T.P7S_WG
4 MK2A_W04 wytwarzanie. Ma szczegétowa 1 uporzadkowana wiedze |.P7S_WG IH.P7S_WG.o |P7S_WG PTU_W
na temat cyfrowych ukltadow sterowania maszyn i robotow.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca modelowania
matematycznego, zna  metody  budowania  modeli LT P7S WG
5. MK2A_W05 matematycznych shuzacych do opisania uktadéw | 1.P7S_WG oo o I.LP7S_WG P7TU_W
. . ) o ILP7S_WG.o
mechanicznych, elektrycznych i termodynamicznych, w ujeciu
cigglym oraz dyskretnym oraz zakres ich zastosowania.
Ma wiedz¢ niezb¢dng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym uwarunkowan IL.T.P7S_WK
6 MK2A_W06 spotecznych, prawnych i ekonomicznych, ma wiedz¢ z zakresu LP7S_WG I.P7S_WG.o |.P7S_WG PTU_W
bezpieczenstwa maszyn.
ma wiedz¢ dotyczaca nowych technik  wytwarzania,
7. MK2A_WQ7 mezo-, mikro- i nano-technologii oraz innych nowych trendow | .P7S_WG II.T.P7S_WG LP7S_WG P7U_W
. ILP7S_WG.o HL.P7S_WG
w procesach technologicznych. - -
Zna zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
8 MK2A_W08_MB informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania. L.P7S_WG I1.P7S_WG.o HL.P7S_WK P7U_W
Ma szczegotowa wiedz¢ na temat $rodkow technologicznych
(maszyn i urzadzen technologicznych oraz ich oprzyrzadowania) IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
S MK2A_W08_MC wykorzystywanych w procesach technologicznych obrobki. LP7S_WG I1.P7S_WG.o H1L.P7S_WG P7U_W
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol I1/111 symbol I/111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Zna zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia LT P7S WG
10. MK2A_W08 MK informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania | 1.P7S_WG Ili P.78 WGo I.LP7S_WG P7TU_W
procesoéw technologicznych. e
Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie réznych typéw maszyn
technologicznych w obrgbie obrobki plastyczne;j
11. | MK2A_W08_ML i przetworstwa tworzyw, zna parametry technologiczne, zakres | I.P7S_WG I1.T.P7S_WG .P7S_WG P7TU_W
. . f - . ILP7S_WG.o IL.P7S_WG
zastosowania, sposob doboru urzadzen, tendencje rozwojowe - -
i uwarunkowania rynkowe przemystu maszynowego.
Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie réznych typéw maszyn
technologicznych w obregbie odlewnictwa 1 spawalnictwa,
12. | MK2A_W08_MS zna parametry technologiczne, zakres zastosowania, sposob | I.P7S_WG I1.T.P7S_WG .P7S_WG P7TU_W
, . . . . ILP7S_WG.o IL.P7S_WG
doboru wurzadzen, tendencje rozwojowe 1 uwarunkowania - -
rynkowe przemystu maszynowego.
Ma wiedz¢ z analizy strukturalnej mechanizmoéw stosowanych
w budowie maszyn, zna metod¢ obliczen parametrow ruchu
i wystgpujacych obcigzen przy zastosowaniu metod IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
13| MK2A_wW08_MU analitycznych i analizy  numerycznej,  konstruowania |.P7S_WG I.P7S_WG.o IHL.P7S_WG PTU_W
mechanizmoéw krzywkowych do uktadow wykonawczych
napgdowych oraz wybrane zagadnienia teorii uderzen.
. . S IL.T.P7S_WG I.P7S_WG
14. | MK2A_W09_MB Zna podstawowe zagadnienia z biomechaniki inzynierskie;j. I.LP7S_WG I1LP7S_WG.0 IILP7S_ WG P7TU_W
Zna sposOb programowania maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie. Zna budowe i zasady dziatania oprogramowania IL.T.P7S_WG I.P7S_WG
15 I MK2AWOI_MC | 0\ y/CAM,  7na  érodowisko  wybranych  komercyjnych | "F7S-WG P7S WGo | mpiswe | YW
programéw CAD/CAM.
16. MK2A W09 MK Ma w1ed_ze; na temat no_wych rozwigzan i ’trendow roszOJowych | P7S WG IL.T.P7S_WG | P7S WG P7U W
- - w zakresie projektowania maszyn i proceséw technologicznych. - ILP7S_WG.o0 - -
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Zna zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia
17. MK2A_W09_ML informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania | 1.P7S_WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7TU_W
. . I1.P7S_WG.o HL.P7S_WG
procesow technologicznych. - -
Zna zaawansowane metody 1 techniki oraz narzedzia
18. MK2A_W09_MS informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania | 1.P7S_WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7U_W
. . I.P7S_WG.o HL.P7S_WG
procesoéw technologicznych. - -
Ma podstawowa wiedz¢ z zagadnien balistyki wewngtrzne;j,
zewngtrzne] 1 koncowej metodyki badan teoretycznych
19. | MK2A W09 MU i dos$wiadczalnych i1 obszary wykorzystania wynikow tych badan | I.P7S_WG I.T.P7S_WG .P7S_WG P7TU_ W
. - - o \ I.P7S_WG.o H1L.P7S_WG
podczas projektowania, budowy i eksploatacji systemow - -
uzbrojenia.
20. | MK2A W10 MB Ma w1ed;¢ na temat qoyvygh rozwigzaf i trendéw rozwojowych | P7S WG ILT.P7S_WG | P7S WG P7U W
- - w zakresie biomechaniki inzynierskiej - I1.P7S_WG.o - -
Zna budowg i dziatanie maszyn 1 urzadzen stosowanych
we wspolrzednosciowej technice pomiarowej, zna zakres IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
21| MK2A_W10_MC zastosowania i metody pomiaru, zna funkcje realizowane przez L.P7S_WG ILP7S_WG.o IL.P7S_WG P7U_W
oprogramowanie pomiarowe.
Zna podstawy dziatania sterowania numerycznego w maszynach LT P7S WG
22. | MK2A_W10_MK i procesach technologicznych. Zna sposoby programowania | I.P7S_WG IIiI575 WG.o .LP7S_WG P7TU_W
maszyn i urzadzen sterowanych numerycznie. e
Ma wiedzg w zakresie mechaniki osrodkow niesprezystych
i reologii polimerow, zna podstawy odksztalcen metali IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
23. | MK2A_W10_ML i tworzyw sztucznych oraz modele reologiczne stosowane LP7S_WG I.P7S_WG.o HL.P7S_WG P7U_W
w modelowaniu materiatow.
Ma elementarng wiedz¢ z zakresu mechaniki pekania, I.T.P7S_WG I.LP7S_WG
24. MK2A_W10_MS zniszczenia materialdw, powigzania ze zjawiskiem korozji. |P7S_WG I.P7S_WG.o IHL.P7S_WG PTU_W
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Ma wiedz¢ z zakresu zagadnien zwigzanych z dziataniem
amunicji  strzeleckiej i artyleryjskiej, zna podstawowe

o5 wymagania taktyczno techniczne stawiane amunicji i jej ILT.P7S_WG I.LP7S_WG

S MK2A_W10_MU elementom sktadowym, zna procedury odbioru amunicji, metody L.P7S_WG I.P7S_WG.o IH1.P7S_WG P7U_W
badan niszczacych strzelaniem oraz warunki przeprowadzania
prob.
Ma wiedze dotyczaca technologii realizowanych na centrach

26. MK2A_W11_MC erozyjnych, zakresu ich wykorzystania oraz sposobow | I.P7S_WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7U_W

. . . I.P7S_WG.o HL.P7S_WG

programowania obrabiarek erozyjnych. - -
Zna i rozumie metody sztucznej inteligencji i ich zastosowanie ILT.P7S_WG I.P7S_WG

27| MK2A_W11_MK w projektowaniu i wytwarzaniu. |.P7S_WG IL.P7S_WG.o IHL.P7S_WG PTU_W
Ma elementarng wiedz¢ 2z =zakresu mechaniki pgkania, ILT.P7S_WG I.LP7S_WG

28. MK2A_W11_ML zniszczenia materialdw, powigzania ze zjawiskiem korozji. L.P7S_WG I.P7S_WG.o H.P7S_WG PTU_W
Ma wiedze dotyczaca roznych aspektow wymiany ciepta

29. w procesach wytwarzania oraz wplywu temperatury na przebieg IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG

9 MK2A_W11_MS zjawisk towarzyszacych tym procesom, w tym wiedzg |.P7S_WG I.P7S_WG.o IH.P7S_WG PTU_W
umozliwiajaca modelowanie wymiany ciepta.
Posiada  wiedze¢ z  zakresu zagadnien  zwigzanych
z projektowaniem amunicji strzeleckiej i artyleryjskiej, zna
podstawowe metody obliczen wytrzymato§ciowych IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG

30. MK2A_W1L_MU i funkcjonalnych wybranych wezlow  konstrukcyjnych L.P7S_WG I.P7S_WG.o H1.P7S_WG P7U_W
zapalnikow oraz naboi amunicji strzeleckiej
i artyleryjskiej.
Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu sterowania jakoscia,

S . IL.T.P7S_WG I.P7S_WG
31. | MK2A_W12_MC zna narzg¢dzia i metody stosowane w statystycznym sterowaniu | 1.P7S_WG 11.P7S_WG.0 I1LP7S_WK P7U_W

procesem.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Zna sposoby programowania maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie. Zna budowg i zasady dziatania oprogramowania IL.T.P7S_WG

82. | MK2A_W12_MK CAD/CAM, zna S$rodowisko wybranych komercyjnych L.P7S_WG I1.P7S_WG.o |.P7S_WG P7U_W
programoéw CAD/CAM.
Ma uporzadkowana wiedze¢ w obszarze tarcia oraz zjawisk
kontaktowych, zna teorie tarcia oraz zakres i mozliwosci IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG

33. | MK2A_W12_ML ich modelowania, ma wiedz¢ dotyczaca pozytywnych L.P7S_WG I.P7S_WG.o IH1.P7S_WG P7U_W
i negatywnych skutkéw tarcia w procesach wytwarzania.
Ma poszerzonag i podbudowang teoretycznie wiedzg
z zakresu technik wytwarzania stosowanych w budowie maszyn,

34. MK2A_W12_MS w tym obrobki odlewnictwa, spajania, zna zjawiska | I.P7S_WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7U_W

Do ) ILP7S_WG.o IL.P7S_WG

towarzyszace procesom Ww obszarze wymienionych technik
wytwarzania oraz wplyw parametréw procesow na te zjawiska.
Ma wiedze dotyczaca roznych aspektow wymiany ciepta
w procesach wytwarzania oraz wpltywu temperatury na przebieg IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG

35. | MK2A_W13_ML zjawisk towarzyszacych tym procesom, w tym wiedze LP7S_WG I.P7S_WG.o H1.P7S_WG PTU_W
umozliwiajaca modelowanie wymiany ciepta.
Zna zaawansowane metody 1 techniki oraz narzedzia ILT.P7S WG

36. | MK2A_W13_MS informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania | 1.P7S_WG Ili I:;7S WG.o I.P7S_WG P7U_W
procesoéw technologicznych. o=
ma poszerzong 1 podbudowang teoretycznie  wiedze
z zakresu technik wytwarzania stosowanych w budowie maszyn,

7 w tym obrobki plastycznej, przetworstwa tworzyw sztucznych, ILT.P7S_WG I.P7S_WG

3 MK2A_W14_ML zna zjawiska towarzyszace procesom w obszarze wymienionych |P7S_WG I.P7S_WG.o HL.P7S_WG PTU_W

technik wytwarzania oraz
na te zjawiska.

wplyw parametrow procesow
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Zna podstawy programow typu CAE, ma wiedze
w zakresie stosowanych metod przyblizonych do modelowania
procesow  technologicznych,  dobrze  zna  procedury LT P7S WG
38. MK2A_W14_MS modelowania, ma wiedz¢ dotyczaca weryfikacji wynikéw | I.P7S_WG Ili F;78 WG.0 I.LP7S_WG P7U_W
symulacji oraz podstaw krytycznej analizy wynikdéw symulacji, o=
zna §rodowisko wybranych komercyjnych programéw stuzacych
do modelowania.
Zna zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia LT P7S WG
39. MK2A W15 ML informatyczne do rozwiazywania zadan z zakresu modelowania | 1.P7S_WG IIi P.7S WG.o I.LP7S_WG P7U_W
procesoéw technologicznych. e
Zna podstawy programéw CAE, ma wiedz¢ w zakresie
stosowanych metod przyblizonych do modelowania procesow
technologicznych, dobrze zna procedury modelowania, LT P7S WG
40. MK2A W16 _ML ma wiedz¢ dotyczaca weryfikacji wynikéw symulacji | .P7S_WG e o I.LP7S_WG P7U_W
. . o = I.P7S_WG.o
oraz podstaw krytycznej analizy wynikéw symulacji, -
zna §rodowisko wybranych komercyjnych programéw stuzacych
do modelowania.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
a1 i innych Zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, IL.T.P7S_UW.2
MK2A_U01 dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagac 1.P7S_UW I.P7S_UW.2.0 1P7S_UW PTu_U
whnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié ILT.P7S UW.3
42. | MK2A_U02 czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem | I.P7S_UO IIiF;7S DWBIO I.LP7S_UO P7U_U
w sposOb zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym terminie T
Potrafi opracowa¢ szczegotowa dokumentacje wynikow
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; IL.T.P7S_UW.1 I.P7S_UK
43. — ~
3 MK2A_U03 potrafi przygotowac opracowanie zawierajagce omowienie tych 1.P7S_UW I.P7S_UW.1.0 H.P7S_UW PTU_U

wynikow.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol I1/111 symbol I/111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji
44, MK2A_U04 zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ | I.P7S_UK II.T.P7S_UW.2 .P7S_UK P7U_U
. L . I1.P7S_UW.2.0 IHL.P7S_UW
dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji. - -
Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania si¢, rowniez w sprawach zawodowych, LT P7S UW.2
45, MK2A_UO05 czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze | I.P7S_UK e Thns A I.LP7S_UK P7U_U
. . o " I.P7S_UW.2.0
przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat -
realizacji zadania projektowego lub badawczego.
Uzupelnia i poszerza wiedz¢ z zakresu budowy maszyn
) . . in 1 ; IL.T.P7S_UW.3 I.P7S_UU
46. | MK2A_U06 i dyscyplin ppw1qzanych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego | I.P7S_UU H1.P7S UW.3.0 H1.P7S UW P7U_U
samoksztatcenia. - -
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne
do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
w szczegolnosci: umie korzystaé z rachunku rézniczkowego
47. | MK2A_U07 w celu rozwigzywania zadan optymalizacyjnych | 1.P7S_UW II.T.P7S_UW.2 LP7S_UW P7U_U
) . . . . I.P7S_UW.2.0 I.P7S_UW
i aproksymacyjnych, umie rozwiazywaé podstawowe typy - -
roéwnan rozniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne, umie
rozwigzywac zadania z zakresu analizy funkcjonalne;.
Potrafi postugiwac si¢ metodami i technikami oraz narzgdziami
: ; . . , . IL.T.P7S_UW.2 .P7S_UW
48. | MK2A_UO08 !nformatyczrjyml do rozwiazywania zadan z zakresu konstrukcji | .P7S_UW H.P7S UW.2.0 H1.P7S UW P7U_U
I wytwarzania maszyn. - -
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
z zakresu projektowania i wytwarzania integrowaé wiedze
z mechaniki, automatyki, inzynierii produkeji i innych dziedzin IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
4 i 1) 5 > — —
o MK2A_U09 uwzgledniajac  ich  aspekty  pozatechniczne, w  tym LP7S_UW I1.P7S_UW.2.0 HL.P7S_UW P7U_U

srodowiskowe, ekonomiczne i prawne i stosujac podejscie
systemowe.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. ia si Efekt ia si¢ (ksztatceni

P (EZ:aI;lae;i) uczenia si¢ (ksztalcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie technik wytwarzania oraz metod IL.T.P7S_UW.3 1.P7S_UW

S0 | MKk2A_U10 projektowania do opracowania konstrukcji, technologicznego 1.P7S_UW 1.P7S_UW.3.0 IL.P7S_UW PrU_U
przygotowania produkcji oraz wytwarzania.
Potrafi identyfikowaé i rozwigzywa¢ podstawowe problemy IL.T.P7S_UW.2 I.LP7S_UW

L | MK2A_U11_MB z biomechaniki. LP7S_UW ILP7S_UW.2.0 IL.P7S_UW P7U_U
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje zwigzane z procesem obrobki
bioragc pod uwagg uwarunkowania i ograniczenia zwigzane

5. z réZnyml sposobami symulacji. Potrafi wykorzystaé poznane IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW

MK2A_U11_MC metody i modele matematyczne w projektowaniu procesOw 1.P7S_UW I.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW PTU_U

i oprzyrzadowania technologicznego oraz w sterowaniu
procesami.
Potrafi przeprowadzaé analizy 1 symulacje zwigzane

53. | MK2A U1l MK z projektowaniem maszyn i proceséw z zakresu technologii | I.P7S_UW ::ITPE;SDkJNWZZO :ITZ’S?_SU\L/JVW P7U_U
stosowanych w budowie maszyn. o= =
Potrafi zastosowa¢ wybrane modele reologiczne materiatow IL.T.P7S_UW.2 I.LP7S_UW

4. . S . . . = =

° MK2A_ULL_ML w projektowaniu i modelowaniu procesow technologicznych. LP7S_UW HLP7S_UW.3.0 | II.LP7S_UW P7U_U
Potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z przebiegu procesu
wytwarzania, dokonywaé analiz numerycznych — symulacji IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW

95 | MK2A_U11_MS procesow, potrafi wykorzysta¢ do tych celow oprogramowanie 1.P7S_UW I1.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW P7U_U
inzynierskie CAE.
Potrafi dokona¢ samodzielnej analizy obliczen dowolnego typu
maszyn technologicznych, umie projektowa¢ mechanizmy, LT P7S UW3 | P7S UW

56. | MK2A_U11_MU sprawdzi¢ metodami analizy teoretycznej ich dziatanie | I.P7S_UW III.P7S_l_JW.3.0 III.P7_S_UW P7U_U

1 stosowa¢ rozwigzania zapewniajace prawidtowe dzialanie
opracowywanego urzadzenia.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol
[1] [2] [3] [41 [5] [6] [7]
Ma umiejetnos¢ praktyczng w tworzeniu obrazu wektorowego,
rastrowego, modelowania  obiektow  powierzchniowych IL.T.P7S_UW.2 I.LP7S_UW
S7. | MK2A_U12_MB i brylowych , tworzenia obrazéw fotorealistycznych i animacji 1.P7S_UW I1.P7S_UW 4.0 IH.P7S_UW P7U_U
komputerowych.
Potrafi opracowywaé¢ programy obrobki technologicznej
. - . ILT.P7S_UW .4 I.P7S_UW
58. | MK2A U12 MC dla obrabiarek steroquych numerycznie oraz dokona¢ wyboru | .P7S_UW N1LP7S UW.4.0 N1L.P7S UW P7U_U
sposobu programowania. - -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i1 narzedzi stosowanych
59. | MK2A_U12 MK w modelowaniu maszyn i proceséw, dostrzegac ich ograniczenia | 1.P7S_UW II.T.P7S_UW.3 LP7S_UW P7U_U
) . 1.P7S_UW.3.0 HL.P7S_UW
i dokonywa¢ stosownego wyboru. - -
Potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z przebiegu procesu
wytwarzania, dokonywaé analiz numerycznych — symulacji IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
60. | MK2A_U12 ML proceséw, potrafi wykorzysta¢ do tych celdéw oprogramowanie 1.P7S_UW I.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW PTU_U
inzynierskie CAE.
Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki do opisu zjawisk
61. | MK2A _U12 MS fizycznych 1 modelowania matematycznego wymiany ciepta | I.P7S_UW I1.T.P7S_UW.2 |.P7S_UW P7U_U
) 1.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW
w procesach technologicznych. - -
Potrafi budowaé modele matematyczne ZarOwno
w prostych przypadkach wystepujacych w zyciu codziennym,
62. MK2A _U12_MU jak 1 w bardziej zaawansowanych sytuacjach wynikajacych | I.P7S_UW I1.T.P7S_UW.2 .P7S_UW P7U_U
L . . . I.P7S_UW.4.0 HL.P7S_UW
z praktyki inzynierskiej. Potrafi takze dokona¢ oceny - -
skonstruowanego modelu.
Potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny obrobki, dobraé
maszyny i urzadzenia technologiczne, dobraé¢ lub zaprojektowac
pomoce warsztatowe, opracowaé dokumentacje¢ technologiczng ILT.P7S_UW .4 I.P7S_UW
63. MK2A_U13_MC procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie |.P7S_UW IH.P7S_UW.4.0 HI.P7S_UW P7u_U

inzynierskie,  potrafi  zrealizowac

na obrabiarkach CNC.

wybrane  operacje
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol 11/111 symbol /111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Potrafi wykorzystywaé infrastrukture informatyczna
. . L . . IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
64. | MK2A U13 MK do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu projektowania | 1.P7S_UW H.P7S UW.20 H1.P7S UW P7U_U
mMaszyn i procesow. - -
Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki do opisu zjawisk
65. MK2A _U13_ML fizycznych 1 modelowania matematycznego wymiany ciepta | I.P7S_UW I1.T.P7S_UW.2 |.P7S_UW P7U_U
A I.P7S_UW.2.0 HL.P7S_UW
w procesach technologicznych. - -
Potrafi uwzgledni¢ aspekty zwigzane z trwatoscig narzedzi,
66. | MK2A_U13_MS pekaniem  materialu i  innymi  zjawiskami  zuzycia | |.P7S_UW II.T.P7S_UW.2 LP7S_UW P7U_U
N . 3 . 1.P7S_UW.3.0 H1L.P7S_UW
w analizie i projektowaniu proceséw technologicznych. - -
Ma umiej¢tno$¢ wykorzystywania modeli matematycznych
7 opisujacych ruch pocisku w lufie do obhczeﬁ. inzynierskich ILT.P7S_UW.2 I.LP7S_UW
6 MK2A_U13_MU niezbe¢dnych W procesie projektowania, budowy 1.P7S_UW I.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW Pru_U
i eksploatacji systemow uzbrojenia.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy i zaprojektowad ulepszenia
w istniejacych procesach technologicznych odnoszace si¢
68. | MK2A U14 MC do przebiegu i parametréw procesu, doboru maszyn i urzadzen | .P7S_UW I1.T.P7S_UW.3 |.P7S_UW P7U_U
: e 1.P7S_UW.4.0 I.P7S_UW
technologicznych, pomocy warsztatowych oraz organizacji - -
produkcji.
ma umiejetno$¢ praktyczng w tworzeniu obrazu wektorowego,
rastrowego, modelowania  obiektow  powierzchniowych IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
69. MK2A_U14_MK i brylowych , tworzenia obrazéw fotorealistycznych i animacji 1.P7S_UW I1.P7S_UW.4.0 H.P7S_UW P7U_U
komputerowych.
Potrafi uwzgledni¢ aspekty zwiazane z trwatoscig narzedzi,
. . A . o . A IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
70. | MK2A_U14_ML pgkaniem  materiatu 1 innymi  zjawiskami  zuzycia | |.P7S_UW 11.P7S_UW.3.0 I1LP7S_UW P7U_U

w analizie i projektowaniu procesow technologicznych.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol I1/111 symbol I/111 — symbol
[1] [2] [3] [41 [5] [6] [7]
Potrafi zaprojektowa¢ dowolny proces technologiczny, potrafi
dobra¢  maszyn¢ do  realizacji  wybranego  procesu ILT.P7S_UW.4 I.LP7S_UW
71| MK2A_U14_MS technologicznego, potrafi okresli¢ typ i specyfikacj¢ urzadzenia, LP7S_UW I1.P7S_UW.4.0 IH1.P7S_UW P7U_U
potrafi opracowac rozwigzania alternatywne.
Ma umiejetno$¢ wykorzystywania modeli matematycznych
72 opisujacych ruch pocisku w powietrzu do obliczen .inZynierskic_h_ IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
MK2A_U14_MU niezbednych w procesie projektowania, budowy i eksploatacji 1.P7S_UW 1H.P7S_UW.2.0 HL.P7S_UW PTU_U
systemow uzbrojenia.
Potrafi oszacowa¢ koszty wytwarzania, potrafi poréwnywac
} ; . . . I.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW
73. | MK2A_U15 MC warianty procesow technologicznych w oparciu o kryteria | 1.P7S_UU N.P7S UW.2.0 H1.P7S UW P7U_U
ekonomiczne. _ _
Potrafi oszacowa¢ koszty wytwarzania, potrafi poréwnywac
. \ . . . ILT.P7S_UW.2 I.P7S_UW
74. MK2A _U15 MK warlanty procesow technologicznych w oparciu o kryteria | 1.P7S_UU H1LP7S UW.2.0 N1.P7S UW P7U_U
ekonomiczne. - -
Potrafi zaprojektowa¢ dowolny proces technologiczny, potrafi
dobra¢  maszyne do realizacji  wybranego  procesu ILT.P7S_UW.4 I.P7S_UW
75| MK2A_U15_ ML technologicznego, potrafi okresli¢ typ i specyfikacje urzadzenia, 1.P7S_UW 1H.P7S_UW.4.0 H.P7S_UW Pru_U
potrafi opracowac rozwigzania alternatywne.
Potrafi  przeprowadzi¢  symulacje  wybranego  procesu ILT.P7S UW.2 | P7S UW
76. | MK2A_U15 MS wytwarzania, opracowaé¢ dokumentacje technologiczng procesu, | I.P7S_UW Coe Thnr e A P7U_U
. Lo 1.P7S_UW.2.0 H.P7S_UW
potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. - -
Ma umiejetnos¢ inzynierskiego projektowania amunicji
strzeleckiej i artyleryjskiej, umie postugiwaé¢ sie metodami
77. | MK2A_U15 MU badawczymi i metodykami odbiorczymi amunicji | .LP7S_UW II.T.P7S_UW.4 L.P7S_UW P7U_U
. - 1.P7S_UW.4.0 HL.P7S_UW
z wykorzystaniem statystycznych modeli matematycznych - -

i zastosowaniem nowoczesnej aparatury badawcze;j.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2lodniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol I1/111 symbol I/111 — symbol

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
Potrafi dokona¢ identyfikacji i opracowaé specyfike ztozonych

78. | MK2A_U16_MC zadan z zakresu projektowania technologicznego | I.P7S_UW II.T. P7S_UW.4 ) 1.P7S_UW P7U_U

L , . . . X ILP7S_UW.2.0 I.P7S_UW

z uwzglednieniem aspektow organizacyjnych i ekonomicznych. - -
Potrafi  przeprowadzi¢  symulacje = wybranego  procesu ILT.P7S UW.2 | P7S UW

79. | MK2A_U16 ML wytwarzania, opracowa¢ dokumentacj¢ technologiczng procesu, | 1.P7S_UW Co7e Thar o A P7U_U

. SO IHLP7S_UW.2.0 I.P7S_UW

potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. - -
Ma umiejegtnosé projektowania prostych uktadow
mechanicznych ~ stosowanych ~ w  technice  uzbrojenia I.T.P7S_UW.4 I.P7S_UW

80. | MK2A_U16_MU oraz  umigj¢tnos¢  doboru  materiatdbw  wybuchowych 1.P7S_UW 1.P7S_UW.4.0 H.P7S_UW PTU_U
w zastosowaniu do amunicji.
Potrafi opracowa¢ i przygotowac operacje kontroli technicznej,
w tym wykorzystujace wspolrzednosciowe maszyny pomiarowe, IL.T.P7S_UW .4 I.LP7S_UW

8l | MK2A_U17_MC potrafi zaprogramowa¢ uzycie sond pomiarowych w programach 1.P7S_UW 1.P7S_UW 4.0 IH.P7S_UW P7U_U
obrobkowych.
Ma umiejetno$¢ wyboru opisu i analizy odpowiedniego modelu

2 przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz posiada podstawy IL.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW

8 MK2A_UT7_MU do samodzielnego poglebiania szczegotowej wiedzy w miarg 1.P7S_UW 1.P7S_UW.3.0 H.P7S_UW PTu_U
potrzeb.

Kompetencje Spoleczne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi

83. | MK2A_Ko1 samodzielnie 1 krytycznie planowa¢ proces samoksztalcenia, 1.P7S_KK ) 1.P7S_KO P7U K

w tym uzupeliania wiedzy i1 umiej¢tnosci o charakterze
interdyscyplinarnym; potrafi inspirowa¢ i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 316/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol efektu

Modniesienie —

2l0dniesienie —

Blodniesienie —

“Odniesienie

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia si¢ (ksztatcenia)
(ksztatcenia) symbol | symbol I1/111 symbol I/111 — symbol
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
84. MK2A_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. I.P7S_KO - I.P7S_KK P7U_K
85. | MK2A_KO03 Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. I.P7S_KR - I.P7S_KR P7U_K
Potrafi okre$lic priorytet oraz identyfikowaé i rozstrzygaé
86. | MK2A_ K04 dylematy zwigzane z realizacja okre§lonego przez siebie | I.P7S_KK - I.P7S_KK P7U_K
lub innych zadania.
Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych
87. | MK2A K05 aspek’tow i sl.<utkow'd21a1a'1n0501 ’1nzyn1ersk1ej, w tym jej wp%ywu 1P7S_KO i 1P7S_KO P7U_K
na S$rodowisko, 1 2zwigzanej z tym odpowiedzialnoSci
za podejmowane decyzje.
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebg formulowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
88. | MK2A_KO06 informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ nauki i techniki | 1.P7S_KR - I.P7S_KR P7U_K

oraz innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania,
aby przekazaé takie informacje i opinie w sposoéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.
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